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DATA:

15/ 04 /2016

REVISAO: 06

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO MECANICA.

OBJETIVO:

Este memorial descritivo tem por objetivo fixar as condigbes técnicas necessdarias a serem observadas no
fornecimento e instalacdo do sistema de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecéanica para a Reitoria. As condi¢des
estabelecidas neste memorial sdo as exigidas para que se possam obter resultados satisfatérios na instalagéo.

O Instalador deverd considerar no fornecimento todos os componentes e servicos, mesmo que nao
especificamente mencionados ou indicados, de forma que o sistema opere de forma plenamente satisfatoria.

NORMAS:
O Projeto sera desenvolvido tendo como base as seguintes normas e/ou recomendagoes:
= NBR 16401 (Normas Brasileiras);
= ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers);
» SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association);
= AMCA (Air Moving and Conditioning Association);
» ARI (American Refrigeration Institute);
BASES DE DADOS:
LOCAL:

- Juiz de Fora (MG);
- Altitude - 715 m;

CONDICOES EXTERNAS DE VERAO:

- Temperatura de Bulbo Seco: 34,0°C;
- Temperatura de Bulbo Umido: 26,6°C;

CONDICOES INTERNAS DE AMBIENTES CONDICIONADOS:

- Temperatura de Bulbo Seco:
- Escritérios/Auditério: 24 °C + 2 °C;
- Umidade Relativa (sem controle): 50 %;

- CPD/Arquivo Permanente: 22 °C £ 2 °C;
- Umidade Relativa (com controle): 50 +/- 5 %;

TAXAS DE VENTILAGAO:

- Ar Externo p/ Condicionamento dos ambientes Escritérios: 27 m3h/pessoa;
- Ar Externo p/ Condicionamento dos ambientes Auditério/CPD/Arquivo Permanente: 17 m3/h/pessoa;
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4. RELACAO DE DESENHOS:

Este memorial descritivo é complementado pelos desenhos, em sua dltima revisdo, que compdem o projeto,
abaixo descritos: B
4.1. 12 ETAPA - SEM RENOVCAO DE AR:

= DE_ACVI_IFS_01_14_REV.06_1° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_02_14_REV.06_2° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_03_14_REV.06_3° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_04_14_REV.06_4° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_05_14_REV.06_5° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_06_14_REV.06_6° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_07_14_REV.06_7° E 8° PAVIMENTOS E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_08_14_REV.06_9° E 10°PAVIMENTOS E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES; |

= DE_ACVI_IFS_09_14_REV.06_11¢, 12° PAVIMENTOS E COBERTURA E ESQUEMAS ELETRICOS
UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_10_14_REV.06_CORTE AA; E TABELA DE DADOS DOS EQUIPAMENTOQOS;

= DE_ACVI_IFS_11_14_REV.06_DETALHES;

4.2. 2°ETAPA - COM RENOVGAO DE AR:

= DE_ACVI_IFS_12_14_REV.06_1° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_13_14_REV.06_2° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_14_14_REV.06_3° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_15_14_REV.06_4° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

* DE_ACVI_IFS_16_14_REV.06_5° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_17_14_REV.06_6° PAVIMENTO E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_18_14_REV.06_7° E 8° PAVIMENTOS E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_19_14_REV.06_9° E 10°PAVIMENTOS E ESQUEMAS ELETRICOS UNIFILARES; |

= DE_ACVI_IFS_20_14_REV.06_11°%, 12° PAVIMENTOS E COBERTURA E ESQUEMAS ELETRICOS
UNIFILARES;

= DE_ACVI_IFS_21_14_REV.06_CORTE AA; E TABELA DE DADOS DOS EQUIPAMENTOS;

= DE_ACVI_IFS_22_14_REV.06_DETALHES;

5. DESCRICAO GERAL DA INSTALAGCAO:
Trata-se de uma edificacao de doze (12) pavimentos no qual o sistema atendera a Reitoria.

5.1. GERAL:

O sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condicdes de conforto térmico de verédo para a
Reitoria — Juiz de Fora (MG).

O sistema de ar condicionado adotado para esta instalagcdo sera do tipo expansdo direta, constituido por
unidades evaporadoras do tipo split piso teto / parede / cassete / mult split dutado “splitdo” / split de embutir
“built in” para os ambientes.

5.2. SISTEMA DE AR CONDICIONADO:

O sistema sera composto por varias unidades condensadoras instaladas em bases niveladas e/ou e patamares
técnicos na cobertura.

O fator de poténcia dos Equipamentos deve ser corrigido para 0,92 pelo instalador.

A distribuicdo das tubulacées do sistema split sera feita através do entre forro no interior dos ambientes,
interligando as unidades condensadoras as unidades evaporadoras.
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5.3. SISTEMA DE VENTILACAO:
Os equipamentos de ar externo seréo providos de conjunto de filtragem de duplo estagio G4+F5 e ventilador.

No interior de cada pavimento os dutos serdo montados no entre forro dos proprios ambientes, sendo
distribuidos através de grelhas de insuflamento de dupla deflexao com registro proximo a cada evaporador.

A tomada de ar destes equipamentos sera feita por venezianas fixadas na lateral do prédio.
5.4. ACIONAMENTO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO:
O acionamento dos equipamentos de ar condicionado do split piso teto / parede / cassete serdo efetuados
através de controle remoto sem fio individual por unidade evaporadora dentro da unidade local correspondente.
Ja para os equipamentos do tipo mult split dutado “splitdo” / split de embutir “built in” serdo com controle
remoto com fio, com display digital e com informac¢des de temperatura e umidade dentro do ambiente atendido.
5.5. ACIONAMENTO DO SISTEMA DE VENTILAGAO:
Os sistemas de ventilagao deverao ser acionados através de um timer programado de acordo com a solicitagdo
do cliente, demais ambientes onde a frequéncia de uso for esporadica deverdo ser acionados por botoeiras
on/off duas posigoes.
5.6. ENERGIA ELETRICA DISPONIVEL:
A tenséo elétrica disponivel para atender o sistema sera em 220V/2F/60Hz ou 220V/3F/60Hz, vide projeto.

5.7. NIVEL DE RUIDO:

O nivel de ruido originado pelo sistema de condicionamento e ventilagdo de ar deverd seguir as
recomendagdes da norma ABNT NB-95.

6. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS:

NOTAS:

Atentar, se a escolha divergir do fabricante de referéncia, para as alteragées de dimensodes, quantidades de
materiais e componentes necessarios a integracdo do mesmo ao projeto como um todo, seja a nivel de
proposta, bem como de fornecimento e execugéo.

Além disto, devera notificar claramente na proposta as diferencas de marcas e as variagbes de componentes
decorrentes desta escolha.

6.1. CONDICIONADORES DE AR SPLIT:
Utilizarao gés refrigerante R-410 A (Ecolégico), e compreendem:

6.1.1. UNIDADE CONDENSADORA (EXTERNA)

- Unidade do tipo monobloco;

- Médulo de controle do ventilador;

- Compressor de velocidade constante de alta eficiéncia;
- Novo projeto de trocador de calor mais econémico;

- Adocao do circuito de super-resfriamento;

- Protecéao anti-corrosiva Gold Coated,

- Estrutura robusta;
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6.1.2. UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4 VIAS:

- A tubulacao flexivel para as posi¢des suspensas estao nas extremidades do corpo;

- Os parafusos de suspensdo serao posicionados em cada canto do corpo quadrado;

- A direcao do corpo pode ser alterada de acordo com a abertura da saida da tubulagao, sem alterar a posicao
dos parafusos;

- A grade pode ser instalada em varias posi¢oes diferentes;

- Os lados do painel possuem mesmas dimensdes para propiciar uma instalagao uniforme, independentemente
do modelo da evaporadora;

- Controle remoto sem fio;

- Com bomba de drenagem;

6.1.3. UNIDADE EVAPORADORA SPLITTETO / SPLIT PAREDE:

- Design elegante em harmonia com o interior;
- Compacto e leve, permitindo facil instalagéo;
- O filtro anti-mofo é um acessério padrao;

- Controle remoto sem fio;

6.1.4. UNIDADE EVAPORADORA SPLIT DE EMBUTIR (BUILT IN):

- Filtro Classe G3;

- A bandeja de dreno deverd ser em ABS com revestimento em poliuretano expandido;

- Ventilador com presséao diferencial suficiente para vencer as perdas de cargas referentes a: pequena rede
dutos, filtragem etc;

- Controle remoto sem fio com display digital;

- Ventilador centrifugo de baixo nivel de ruido;

6.1.5. UNIDADE EVAPORADORA MULT SPLIT DUTADO (SPLITAO):

Deverao ser industrializados, montados em médulos sob gabinete vertical / horizontal e atendendo as
exigéncias técnicas e dimensionais do projeto executivo.

Deveréo ser apropriados para operag¢ao ao tempo.

Os equipamentos deverao ser testados, conforme DW 143 — classe C.
Deverao compreender, no minimo, 0s seguintes componentes:
GABINETES:

Modulares, do tipo “Sandwich”, serdao construidos em chapa de ago tratada contra corrosdo, revestidos
internamente com material isolante termoacustico (poliuretano expandido) e pintados externamente com
esmerado acabamento. Para maior facilidade durante a manutencdo, as unidades deverdo possuir tampas
removiveis fixadas por meio de parafusos;

NOTAS: CONDICIONADORES DE AR QUE ATENDEM AS AREAS TECNICAS:

O dimensionamento prevé 01 operante e 01 reserva, por ambiente. Tais ambientes serdo dotados de controle
de temperatura e umidade relativa deverdo possuir os transmissores no retorno de ar. O sistema de controle
devera ser composto por um controlador capaz de realizar todas as fungdes, entre elas:

- Inversao de equipamento, em caso de falha;

- Controle de temperatura e de umidade relativa;

- Controle de saturacao dos filtros por pressostatos diferenciais;

- Alarmes.

- Devera ser previsto termostato de alta para ligar o equipamento reserva e alarmar condicdo de emergéncia.
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6.1.6. CARACTERISTICAS DOS CONDICIONADORES:
Conforme tabelas no projeto.

6.1.7. FABRICANTES DE REFERECIA:

- CARRIER / HITACHL.
6.2. CAIXAS DE VENTILAGAO E VENTILADORES COMPACTOS COM FILTRAGEM:
6.2.1. ESTRUTURA DO GABINETE:

Modular ou em moédulo Unico (monobloco), em perfilados de aluminio natural extrudados, fixos por meio de
cantos em nylon enriquecidos com fibra de vidro.

6.2.2. PAINEIS:

Deveréo ser industrializadas, compreendendo um gabinete metélico equipado com ventilador(es) centrifugo(s),
bateria de filtros, caso aplicavel, e pleno de aspiragéo;

O gabinete devera ser composto por duas segdes, sendo uma para abrigar o ventilador e outra servindo de
pleno de aspiragao, constituidas com painéis removiveis, confeccionados em chapa de ago galvanizado de alta
qualidade, que se apoiardo sobre uma estrutura independente, onde serdo fixados todos os elementos da
caixa ventiladora;

Os painéis deverao ser facilmente removiveis, de forma a possibilitar o acesso para manutencéo de todos os
elementos internos. Todo o interior do gabinete devera ser isolado acusticamente com painéis de 1a de vidro ou
similar, o qual devera receber tratamento superficial especial, de forma a ndo desprender fibras devido ao fluxo
de ar;

6.2.3. VENTILADORES COMPACTOS:

Devera ser instalado no entre forro, conectado a uma pequena rede de dutos, que por sua vez € ligado a uma
veneziana externa.

O exaustor devera possuir um motor bifasico com protegcdo térmica que, no caso de sobrecarga ou
aquecimento, desliga o motor automaticamente e retorna a trabalhar apds o resfriamento.

6.2.4. ESTAGIO(S) DE FILTRAGEM DE AR:

G4: Estagio de filtragem descartavel constituido de filtro(s) encartonados em moldura de cartdo estampado em
uma unica peca, com meio filtrante em fibras sintéticas prensadas, plissado e sustentado por uma malha
metdlica galvanizada com densidade progressiva.

Classe de filtragem: NBR 16401: G-4

Eficiéncia: 92% no Teste gravimétrico.

F5: Estagio de filtragem descartavel constituido de filtro(s) encartonados em moldura de cartdao estampado em
uma Unica peca, com meio filtrante em fibras sintéticas prensadas, plissado e sustentado por uma malha
metdlica galvanizada e impregnado com agente antimicrobiano.

Classe de filtragem: NBR 16401: F-5
Eficiéncia: 51% no Teste colorimétrico.

6.2.5. FABRICANTES DE REFERECIA:

- BERLINER LUFT / SICTELL.
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6.3. DUTOS DE AR:
6.3.1. DUTOS DE AR DE VENTILAC}AO E AR CONDICIONADO PARA AMBIENTES ACABADOS E
ARQUIVO PERMANENTE:
Os dutos de ar serdo convencionais com fechamento em flange, de secao retangular, executados em MPU 1,3
mm de espessura e obedecendo ao dimensionamento e disposi¢ao indicados nos desenhos.
Os detalhes construtivos serdo de acordo com as recomendacdes da Multvac.
A ligacédo dos dutos com a descarga do ventilador sera feita com conexao flexivel de lona ou plastico.
Todas as curvas deverdo possuir "veias defletoras".
6.3.2. DUTOS DE AR CONDICIONADO CPD:
Os dutos de ar serdao convencionais com fechamento em flange, de secao retangular, executados em MPU 2,5
mm de espessura e obedecendo ao dimensionamento e disposi¢do indicados nos desenhos.
Os detalhes construtivos serdo de acordo com as recomendacdes da Multvac.
A ligagao dos dutos com a descarga do ventilador sera feita com conexao flexivel de lona ou plastico.
Todas as curvas deverao possuir "veias defletoras". . ]
6.3.3. DUTOS DE AR DE VENTILACAO PARA AMBIENTES EM CONSTRUCAO E AUDITORIO:
Os dutos de ar serdo convencionais com fechamento em junta chaveta, de seg¢ao retangular, executados em
chapa de ago galvanizada, nas bitolas recomendadas pela ABNT e obedecendo ao dimensionamento e
disposi¢éo indicados nos desenhos.
Os detalhes construtivos serdo de acordo com as recomendacoes da SMACNA.
A ligagao dos dutos com a descarga do ventilador sera feita com conexao flexivel de lona ou plastico.
Todas as curvas deverdo possuir "veias defletoras".
Lado maior Bitola da | Espessura
Chapa (#) (mm)
Até 300 mm 26 0,50
De 310 a 750 mm 24 0,64
De 760 a 1400 mm 22 0,79
De 1410 a 2100 mm 20 0,95
De 2110 a 3000 mm 18 1,27
6.3.4. SUPORTACAO DOS DUTOS:
Os dutos deverao ser suportados por tirantes roscados, galvanizados, e travessdes de perfil 38 x 19 mm ou 38
x 38 mm, também galvanizados, e fixados na estrutura do teto com espagamento méaximo de 2,0m.
6.4. DIFUSORES E DEMAIS DISPOSITIVOS DE REGULAGEM E DISTRIBUIQI\O DE AR:
6.4.1. DIFUSORES DE AR PARA INSUFLAMENTO:

Os difusores de insuflamento deverdao ser executados em perfis de aluminio extrudados, na cor natural
anodizado, dotados de registro de laminas convergentes em chapa de ago galvanizada, pintados com esmalte
sintético na cor preta.

Os tipos e modelos estao indicados pelo coédigo do fabricante de referéncia.
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6.4.2. GRELHAS DE INSUFLAMENTO:

As grelhas de insuflamento, com aletas méveis e fixagdo invisivel, deverdo ser executadas em perfis de

aluminio extrudados. Deverao ser dotadas de dupla deflexao e registro de laminas convergentes, na cor natural

anodizado.

Os tipos e modelos estao indicados pelo coédigo do fabricante de referéncia.

6.4.3. GRELHAS DE RETORNO (ALETAS FIXAS):

As grelhas de retorno, simples deflexao, aletas horizontais fixas, deverdo ser executadas em perfis de aluminio

extrudados. Deverao ser dotadas de registro de laminas convergentes, na cor natural anodizado.

Os tipos e modelos estao indicados pelo co6digo do fabricante de referéncia.

6.4.4. VENEZIANAS DE ACABAMENTO EXTERNO:

As venezianas, deverao ser executadas em perfis de aluminio extrudados, na cor natural, anodizado com tela

protetora de arame ondulado e galvanizado na parte posterior.

Os tipos e modelos estao indicados pelo co6digo do fabricante de referéncia.

6.4.5. REGISTROS DE REGULAGEM:

Deveréo ser utilizados os seguintes tipo de regulagem de vazao:

a) Registros de laminas convergentes, executados em chapa de aco galvanizado, acoplados em moldura em
"U", com acionamento;

b) Registros de laminas convergentes, aerodinamicas com o corpo oco, executados em chapa de ago
galvanizado, eixos e mancais reforgados com nylon, acoplados na moldura em "U", com acionamento
externo a moldura mediante alavancas.

Os tipos e modelos estao indicados nos documentos graficos e determinados pelo cédigo do fabricante de

referéncia.

6.4.6. DAMPER DE SOBREPRESSAO:

Os dampers de sobrepressao serao do tipo multipalhetas basculantes providas de junta de vedagao tipo DSP-

15, sendo sua estrutura executada em chapa de aco galvanizada ou perfis de aluminio e suas palhetas em

aluminio perfilado, com eixos em latdo e buchas em plasticos, e com hastes de interligacdo das aletas, deverao

ser de construcao reforgada.

Os tipos e modelos estao indicados pelo co6digo do fabricante de referéncia.

6.4.7. BATERIA DE REAQUECIMENTO:

As resisténcias elétricas de aquecimento deverdo operar em baixa temperatura superficial, mesmo com

corrente de ar reduzida. As resisténcias deverdo ser instaladas na face posterior de cada serpentina ou nas

redes de dutos e protegidas por defletores para evitar a incidéncia da irradiacao de calor sobre as mesmas;

Serdo construidas em tubo ("capa") de ago inoxidavel ou cobre, aletas do mesmo material, fio de alta

qualidade, afastadores em louga e enchimento de material eletroisolante, bom condutor de calor e bem

compactado;
6.4.8. FABRICANTES DE REFERENCIA:

Fabricante de Referéncia: TROPICAL/COMPARCO.
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TUBULACOES FRIGORIFICAS:
TUBULACAO:

As tubulagdes frigorificas de interligagdo entre as unidades evaporadoras e condensadoras deverdo ser de
tubo de cobre, apropriados para refrigeragao.

Os tubos de cobre a serem usados para R410A, deverao ter as seguintes especificacdes:

Didmetro Nonunal Didmetro Nopunal Espessura da Tipo de
(pol) {mm) Parede (mum) Cobre
1/4 6.35 0,80
3/8 9.53 080
1/2 1270 0.80 Mole
5/8 15,88 1,00
34 19.05 1.00
7/8 2223 1.00
1 2540 1.00 .
1.8 28.60 1.00 Mero Duro
1.3/8 31,75 1,10
1.5/8 38,10 1.35

A instalagao devera ser feita estritamente de acordo com as recomendagdes constantes nos catalogos técnicos
do fabricante.

Para evitar formagé@o de orvalho na superficie da tubulagédo e gotejamento de agua condensada, os tubos
serdo isolados com isolante de célula fechada tipo espuma elastomérica modelos Armstrong.

O isolamento devera ter espessura minima de 10 mm para a tubulagdo de liquido e 15 a 20 mm para a
tubulacao de gas, certificando-se de que nao haja rachaduras nas dobras dos isolantes.

O isolamento devera ser do tipo antichama, bem como ter resisténcia térmica acima de 100°C, pois a
temperatura de gas é elevada.

Quando expostas as intempéries deverao ter prote¢do mecénica com Fibra Flex.

PAINEIS ELETRICOS:
NORMAS:

Os painéis elétricos deverao ser projetados, executados e testados de acordo com as seguintes normas:

- ABNT — NBR - 5410 - Instalagcbes Elétricas de Baixa Tenséao;
- NBR IEC 60 439-1.

Para os casos omissos serao utilizadas as normas da:
- |[EC - International Electrotecnical Comission.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

Os painéis deverdao ser do tipo armario metalico e terdo o escopo de alimentar, proteger e comandar os
equipamentos do sistema de ar condicionado.

Deverdo possuir bornes de entrada e saida de informagbes dos equipamentos (Liga, Desliga e Sinalizagéo)
pelo quadro sin6tico e acionamento manual e remoto.
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6.6.3. CARACTERISTICAS ELETRICAS:
Tensao Nominal: 220V -2F /380 V - 3 F;
Frequéncia Nominal: 60 Hz;

Comando: 220 V c/ transformador;

6.6.4. DISPOSITIVOS DE PARTIDA DOS MOTORES ELETRICOS:

Os dispositivos de partida a serem utilizados, obedecerao aos seguintes critérios:
- Até 10 CV: partida direta (geral);
- Acima de 10 CV: partida soft starter;

6.6.5. OBSERVACAO:

Os cabos de forca e os de controle deverdo ser encaminhados em eletrodutos independentes ou conduite ante
chama.

A interligacao final dos equipamentos devera ser feita com conexdes flexiveis do tipo “Seal Tube”.
6.6.6. FABRICANTES DE REFERANCIA:

FOCKINK, BLINDEX, SIEMENS, TELEMECANIQUE, CONEXEL, PIRELLI, KLOCHNER MOELLER, WEG,
SISA, MARVITEC, PASCHOAL THOMEU, MANNESMAN, DAISA, STEK.

7. BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS:

Todo o balanceamento do(s) sistema(s) que atende(m) os ambientes (ar condicionado, exaustéo etc.), devera
garantir a operagdo do(s) mesmo(s) dentro dos paradmetros previstos em projetos.

NOTAS:

1. Adotou-se para efeito de projeto e especificacoes os modelos de fabricacdo CARRIER, HITACHI,
TROPICAL, BERLINER LUFT, COMPARCO E SICTELL, no entanto os modelos de fabricacdo e/ou
equivalentes, poderao ser usados, desde que atendam as especificacoes descritas neste
documento e as limitacGes arquitetonicas.

2. Para equipamentos de modelos diferentes dos projetados, verificar se os mesmos tém dimensoes
compativeis com os descritos. Nao serao aceitos equipamentos onde possa haver prejuizo para as
manutencées dos mesmos.

3. Se necessario, em decorréncia dos levantamentos de campo, a CONTRATADA devera fazer as
adaptacoes no projeto sem 6nus para a CONTRATANTE e submeté-las aprovacao do RESPONAVEL
PELO PROJETO antes de sua execucao.

4. O local dos pontos indicados nos desenhos para a execucao dos servigcos podera ser deslocado se,
durante a obra, for julgado tecnicamente mais conveniente.
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INTERLIGACOES FRIGORIFICAS.

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS:

Tubos de cobre e curvas sempre de raio longo, na espessura indicada em projeto;

Solda “foscoper”; Nitrogénio;

Carga adicional de refrigerante e éleo, na quantidade estabelecida no manual de Instalagédo do fabricante;

Bragadeiras galvanizadas para fixagéo dos tubos ref. “Walsywa”do tipo B, com bitola de acordo com os
didmetros dos mesmos;

Juntas de borrachas de 2,0 mm de espessura entre os tubos e bragadeiras;
SIFOES:

Sifao simples na saida do evaporador;

Sifao duplo nos trechos verticais, a cada 3,0 m de desnivel;

Sifao invertido na entrada da unidade condensadora, caso esteja acima da unidade evaporadora, a uma altura
superior a serpentina;

PROCEDIMENTOS:
Utilizagao de fluxo de nitrogénio no interior dos tubos para evitar oxida¢do durante a execugao da solda;
Inclinacdo de 10 mm a cada 2,0 m nos trechos horizontais e criagcdo dos devidos sifoes;

As tubulag¢des que passam em pisos, em locais de passagem de pessoas, deverdo possuir protecao mecéanica
feita de alvenaria (h = 10 cm) nas laterais e grade de ferro.

Limpeza interna do circuito com o R -141b e nunca com o R-11;
Vacuo, utilizando sempre vacuémetro, preferencialmente o do tipo eletrénico, até atingir entre 250 a 500 yumHg;
Teste de vazamento, sempre com nitrogénio, a uma pressdao minima de 400 psig;

Carga de gés e 6leo adicional, com posterior balanceamento termodindmico, objetivando alcancar os valores
de superaquecimento e subresfriamento, informado pelo fabricante;

Substituir os filtros secadores caso os mesmos fiquem abertos e expostos a atmosfera por mais que 15
minutos;

Todos os trechos que tenham sido danificados/amassados deveréo ser trocados e executados todos os
Servigcos necessarios a completa recomposicao;

ISOLAMENTO TERMICO:

A linha de descarga devera ser isolada, para evitar acidentes, em todos os trechos que possam haver contato
humano;

Toda a linha de succgao devera ser isolada somente com o material mencionado;

A linha de liquido devera ser isolada nos trechos externos, onde ha incidéncia de radiagédo solar direta.

O material isolante devera ser colocado antes do fechamento do circuito, a fim de evitar que se corte
longitudinalmente o mesmo, reduzindo a sua capacidade de isolamento;
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3.7.

Devera ainda receber uma camada de fita de “PVC” para prote¢éo da agao dos raios ultra-violeta que atacam o

material;

Na transposicdo em laje e/ou alvenaria, a tubulagao devera ser revestida com o material isolante e tubo “PVC”
na bitola necessaria, com posterior vedacao completa do vao;

Nos casos de transposicao para o lado externo do prédio, as tubulagbées devem ser inclinadas, de modo a
evitar a entrada de aguas pluviais;
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ANEXO Il
2. DO PROJETO:
2.1 A INSTALADORA devera certificar-se de que os projetos, plantas, memoriais € as demais especificacdes

estao tecnicamente em ordem, respondendo solidariamente pelos projetos desenvolvidos pelo PROJETISTA,
de forma a poder garantir total responsabilidade sobre a solidez, seguranga, qualidade e estabilidade dos
servigos e materiais incorporados a obra.

2.2 A INSTALADORA serd a Unica e integral responsavel pelos servigos objeto da presente especificacao,
assumindo plena e integral responsabilidade pela exequibilidade, adequacéo e qualidade técnicas de tais
projetos aos fins a que se destinam, sendo portanto responsavel por arcar com eventuais custos relativos aos
servigcos suplementares necessarios as adequacgdes de tais projetos

2.3 As especificagbes e 0o PROJETO EXECUTIVO deverdo ser examinados com o maximo de cuidado pelos
PROPONENTES. Quaisquer duvidas e discordancias poderao ser esclarecidas junto ao PROJETISTA, sendo
as horas técnicas passiveis de orcamento complementar. Reclamagdes posteriores sob a alegacao de falha ou
omissdo do PROJETO deverdo ser minuciosamente justificadas pela INSTALADORA.

24 Caso haja divergéncia entre as especificacdes e os desenhos, prevalecerdo as especificagdes, caso haja
divergéncia entre as cotas e medidas em escala, prevalecerdo as cotas.
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CONDIGCOES GERAIS DE FORNECIMENTO E PROPOSTAS:

SERA RESPONSABILIDADE DO CONTRATADO.

= Endossar o projeto, responsabilizando-se inteiramente pelo mesmo ou indicar na proposta os pontos
discordantes, justificando-os por escrito;

» Providenciar a entrega de todos os materiais e equipamentos na obra, nos prazos fixados no cronograma;

» Fornecer toda a mao-de-obra especializada e ferramental necessarios a montagem dos materiais e

= A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de protecao individual e coletiva (EPI e EPC)
necessarios aos empregados responsaveis pelos servicos de instalacdo. Devera ainda, tomar todas as

precaucdes indispensaveis a seguranca do trabalho, evitando ao maximo o risco de acidentes;

= Acompanhar e prestar assisténcia a obra, através d responsavel técnico, previamente designado, por escrito,
bem como de técnicos habilitados nas modalidades mecanica, elétrica e eletronica;

» Fornecer e instalar todos os eletrodutos e respectivas fiagoes elétricas dos controles, blogueios, quadros de

comando, quadro de alarme e todas as interligacdes dos motores e equipamentos, a partir do ponto de forgca

» Providenciar todo o transporte interno na obra (vertical e horizontal), sob a supervisdo da CONTRATANTE;

® Fornecer toda a administragdo necessaria a execugao da obra;

= A CONTRATADA devera fazer o pré-teste das instalagdes, preenchendo as folhas de roteiro de testes

» Antes do pré-teste, a CONTRATADA devera executar os servigos de limpeza nas areas onde a instalagéo foi
executada, bem como nos equipamentos e acessérios fornecidos;

» Fornecer toda a documentagao necessaria para a entrega da obra (Manual Técnico de Operagéo e
Manutengao, Projeto Executivo “as-built”, Certificados de Garantia, etc...).

SERA RESPONSABILIDADE DO CONTRATANTE:
= Nomear, por escrito, antes do inicio da obra, o fiscal técnico responsavel pela obra de condicionamento de ar;

» Dar condicdes ao CONTRATADO de estocar seus equipamentos, materiais e ferramentas em condigbes
seguras e abrigadas de chuva, vento, etc.;

» Fornecimento de todos os pontos de dreno e alimentacao de agua, como indicado em projeto;

= Fornecimento dos pontos de forgca protegidos para alimentacdo dos equipamentos, nas capacidades e

= Todos os servigos de alvenaria, carpintaria, concreto e pintura, furagdo e recomposicéo de paredes e pisos,

8.
8.1.
equipamentos;
definido em projeto;
adequadas.
8.2
caracteristicas indicadas no projeto;
disfarces dos dutos, etc.
8.3. ENTREGA DA OBRA:

= As obras deverdo ser entregues em perfeitas condi¢des de acabamento e funcionamento.

» Todas as instalagdes provisorias deverao ser desmontadas e retiradas do local, ao término das obras,
quando convier ao CONTRATANTE.

» Todo entulho e restos de materiais de construgées deverao ser removidos, propiciando ao local das obras um
aspecto acabado.
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